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ژنین ترکیب شیمیایی موثر در گل بابونه است که در  آپی
هاي سرطان، افسردگی، آلزایمر و ... بیماريزمینه درمان 

 مورد مطالعه قرار گرفته است. 

1 

 . بنویسید برگپاسخ  در و کنید انتخاب  را درست واژه  مورد  هر  در
V(اتم عنصر  سه بار مثبت آرایش الکترونی کاتیون   )الف Sc23  است.  Ar18همانند آرایش الکترونی   )21

 امکان تبدیل شدن به کود را دارد.   پلی لاکتیک اسید) -(پلی استیرن  ب) پلاستیک 
oپ) هنگام خوردن شیر  C60  رسد. به بدن می   وساز) گوارش وسوخت -دما شدن (هم ، بخش عمده انرژي موجود در شیر در فرایند

oCHدر واکنش   )ت  (g) Cl (g) HCl(g) kJ2 2
25 2 هیدروژن کلرید    گاز  مول 2گرماي آزاد شده پس از تولید   184

 دهنده و فراورده است. مواد واکنش  انرژي گرمایی) - (انرژي پتانسیل به طور عمده وابسته به تفاوت میان 

1 

2 

 هاي زیر را تعیین کنید. داده شده، درستی یا نادرستی عبارت  مایع با توجه به ساختار آلکان
  دي متیل هگزان است.   - 5،2 –اتیل  -3الف) نام ترکیب 

Cب) فرمول مولکولی آن   H10  است.  22
 ایزومر (همپار) است.  زیرپ) با مولکول 

 
 

 توان براي حفاظت فلزها از آن استفاده کرد. ت) می
 د. وراز بین می  برم، رنگ قرمز  این هیدروکربن افزودن برم مایع بهبا ث) 

25 /1 
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 ها پاسخ دهید. با توجه به جدول داده شده به پرسش 
 M Y A X E D عنصر 

Ar آرایش الکترونی  s14Ne s p2 53 3Ar d s10 13 4He s p2 52 2Ne s p2 13 3Ne s p2 23 3
 

 است؟  Yبیشتر از عنصر  Eشعاع اتمی عنصر  چرا  الف)
 بیشتر است؟   )Yیا  X( پذیري کدام عنصر  واکنش  ب)

Δ                 چرا؟شود؟ به طور طبیعی انجام می  روروبه پ) آیا واکنش   M O(s) A(s)AO(s) M(s) 22 
 ) Aاکسید عنصر (                                                                               شود؟در اثر ضربه خورد می   )Dیا  A(ت) کدام عنصر 

5 /1 
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 ها پاسخ دهید. با در نظر گرفتن شکل به پرسش 
زنجیر  آلکان راست  روي)(فراّر بودن یا گران الف) این شکل کدام رفتار فیزیکی 

 دهد؟را نشان می 
Cب) از بین دو مولکول   H167 وC H15  چرا؟ وجود دارد؟   B، کدام در ظرف 32

75 /0
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   با توجه به ساختار ترکیب زیر:
 را بنویسید.  Cو  A هاي عاملیگروه نام ) الف

  B گروه عاملی  میان آب، نیروي جاذبه غالب به ) با افزودن این ماده ب 
 هاي آب از چه نوعی است؟و مولکول 

 غالب در این مولکول قطبی است یا ناقطبی؟  ویژگی) پ 
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 متر مکعب است. گرم بر سانتی   0/ 97و   0/ 92به ترتیب   Bو پلی اتن   Aچگالی دو پلی اتن 
 چرا؟ الف) استحکام کدام پلیمر بیشتر است؟ 

 شوند؟به یکدیگر افزوده می ها کناره ب) در کدام پلیمر برخی از مونومرهاي آن از 
 رود؟به کار می   شیر کدر بطري پ) کدام پلیمر در ساخت  

1 

7 

 ها پاسخ دهید. هاي داده شده، به پرسش با توجه به واکنش 

Ni(s)

(a)(I)H C CH H O CH CH OH

(II)C H ..(b).. C H
2 2 2 3 2

168 8 18
 را بنویسید.  aماده   نام یا فرمول شیمیاییالف) 

 چیست؟)  I(فراورده واکنش   نامب) 
 را بنویسید. bماده  فرمول شیمیایی پ) 

75 /0
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Feدانشجویی در آزمایشگاه در شرایط ایمن، مقدار مشخصی از  O2 با مقدار کافی کربن در شرایط مناسب وارد واکنش نموده  را 3
ΔFe             جدول زیر نتایج آزمایش او را نشان می دهد. است.  O (s) C(s) Fe(s) CO (g)2 3 22 3 4 3 

( mol Fe O g , mol Fe g)2 31 160 1 56 

 گرم  14 جرم آهن (فراورده) مورد انتظار 
 گرم  9/ 8 جرم آهن (فراورده) به دست آمده

 

 (حل مسئله به روش کسر تبدیل)  آید؟اکسید در همین شرایط، چند گرم آهن به دست می   (III)آهن  گرم  320الف) از 
 ب) فراورده گازي این واکنش، چه تأثیري بر روي سرعت گرمایش جهانی دارد؟ 

Feپ) این دانشجو به مقداري از  O2 افزاید تا حل شود. سپس قطره قطره سدیم هیدروکسید اضافه  می، هیدروکلریک اسید  3
 کند تا رسوب رنگی مشاهده شود. رنگ رسوب حاصل را بنویسید. می

75 /1 
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 در هر مورد علت را توضیح دهید. 
 لنگ نباید استفاده کرد. یالف) براي برداشتن بنزین از باك خودرو یا بشکه، از مکیدن با ش

Nب) در واکنش   O (g) Q NO (g)2 24 NOپایداري  2 (g)2  کمتر ازN O (g)2  است.  4
CH پذیريپ) در شرایط یکسان انحلال  (CH ) OH3 2 CHاز  3 (CH ) OH3 2  بیشتر است.  5

 تر است. هاي ورزشی طولانی مناسب براي فعالیت گرم بادام    100ت) با توجه به جدول، مصرف  
 بادام  برگه زردآلو  گرم خوراکی  100

 241 579 (kcal)  ارزش غذایی
  70 /78 90 /25 (g)کربوهیدرات 

75 /1 

10 

دارد  از این گردو را برمی  گرم  دو آموزین دانش خواهد ارزش سوختی نوعی گردو را محاسبه کند. اآموزي در یک آزمایش می دانش 
هاي دارد و مشاهده آب نگه می   گرم  300ور را تا سوختن کامل زیر یک بشر حاوي  کند. سپس گردوي شعله ور می و آن را شعله 

 شود.)(با فرض اینکه تمام گرماي حاصل از سوختن گردو صرف تغییر دماي آب می کند. خود را در جدول زیر یادداشت می
داده  به  توجه  بر حسب ارزش سوختی  هاي جدول،  با  را  نوع گردو  این 

1kJ g  .محاسبه کنید   
1(گرماي ویژه آب   14 2/ J g C (.در نظر بگیرید 

 )Cدماي پایانی آب (  )Cدماي آغازي آب ( 
25 79 
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 23و    22صصالف)  
 : راه حل اول

/
////

mol Fe O / gFemol Fe g Fe / g Feg Fe O?gFe
g Fe O mol Fe O mol Fe gFe

2 3
32

3232 0 25
0 250 250 250 25

1 9 84 56 156 8320 160 2 1 14  

 
  راه حل دوم:

 = بازده درصدي واکنش
مقدار عملی فرآورده 
مقدار نظري فرآورده  × / = بازده درصدي واکنش      100 g %

g
9 8 100 7014      (0/25) 

 

// /

mol Fe O mol Fe gFe?g Fe gFe O g
g Fe O mol Fe O mol Fe

2 3
2 3

2 3 2 3
0 250 25 0 25

1 4 56320 224160 2 1   مقدار نظري  

 

 = بازده درصدي واکنش 
مقدار عملی فرآورده
مقدار نظري  فرآورده × x   ق  100 )/ g ( /x 0 25156 810070 224    

 
 
 

 هاي درست دیگر مبتنی بر کسر تبدیل نمره تعلق گیرد.*  *توجه: به راه حل 
 

 
 28ص      )25/0(   دهد.  ب) آن را افزایش می

 19ص      )25/0(     اي  اي یا قرمز قهوهپ) قهوه 

75/1 
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 )25/0(شود.و باعث ایجاد مشکل در تنفس می  )25/0(  ها شدهبخارهاي بنزین وارد شش  الف)

 شود.کند و باعث کاهش اکسیژن مورد نیاز میها را پر میبخارهاي بنزین شش یا
 کند.ها جلوگیري میشود و ازانتقال گازهاي تنفسی در ششها میبخارهاي بنزین وارد شش  یا
انتقال گازهاي تنفسی درشش  ها شده و بخارهاي بنزین وارد شش  یا نفس کشیدن دشوار   کند وها جلوگیري میاز 

                                       37صشود  می
   

 و پایداري کمتري دارند. )  25/0(ها بیشتر است  محتواي انرژي (آنتالپی) فراورده  )25/0(  هاي گرماگیر در واکنش  ب)
 ها کمتر است و پایداري بیشتري دارند. دهندههاي گرماگیر محتواي انرژي (آنتالپی) واکنشدر واکنش  یا
 67ص          کمتر است    هدهندهاي گرماگیر پایداري مواد واکنشدر واکنش  واکنش گرماگیر است و   یا
 

  نیروي بین مولکولی )  25/0(  بخش قطبی بر ناقطبی غالب استها هرچه زنجیره هیدروکربنی کمتر باشد  پ) در الکل 
 113ص       )  25/0شود (غالب آن هیدروژنی است پس بهتر در آب حل می

کند. پس الکل ناقطبی تر شده بر بخش قطبی غلبه میهاي کربن، بخش ناقطبی بزرگها با افزایش شمار اتمدر الکل  یا
 یابد.و انحلال آن در آب کاهش می

کربن کمتري دارد) و در نتیجه بخش قطبی    شماربخش کربنی آن کوچکتر است (یا بخش ناقطبی آن کوچکتر است یا    یا
 ب است. لآن غا

 
 98ص       )  25/0بیشتر دارد  (  (ارزش سوختی)  چون ارزش غذایی  ت)

 کند. هاي طولانی انرژي بیشتري آزاد میارزش غذایی (ارزش سوختی) بادام بیشتر است و در فعالیت  یا
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 59و    55صص
 راه حل اول: 

/
//

Q mc ( / )Δθ / ( ) J
kJJ / kJ?kJ g

Jg 3
0 25

0 250 25

0 25300 4 2 79 25 68040
168040 34 021 102  

 
 راه حل دوم: 

/

/
/

Q mcΔθ / ( ) J ( / )
kJ?kJ J / kJ

J

/ kJ / kJ g
g

3

1

0 25

0 25
0 25

300 4 2 79 25 68040 0 25
168040 68 0410

68 04 34 022

 

 
راه حل سوم:

/
/

//

/ J kJ kJ g/?kJ g g H O ( ) C
g C J g

11
2 3

0 25
0 25

0 250 25

4 2 1 1 34 02300 79 25 1 10 2  
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 90تا    82صص
 106شود. صتولیده شده از ظرف (از محیط واکنش) خارج می  2ܱܥزیرا گاز )  25/0یابد (الف) کاهش می

ܥدهنده، گاز با مصرف مواد واکنش  یا  شود. تولید و از ظرف خارج می  2ܱ
ܥ(توجه: عامل اصلی کاهش جرم، خروج گاز   گیرد.)است و نمره به این مورد تعلق می  2ܱ

  ب)

/
/

Δn(CO ) ( / )molR(CO ) mol s
Δt ( )s

4 12
2

0 25
0 25

0 032 0 8 1040 0  

    
 راه حل اول: پ)  

/
/

R(HCl) mol sR(CO ) / mols mols
4 1

4 1 4 1
2

0 25
0 25

9 10 4 5 10 8 102 2     (0/25)    مورد (b)     ق   

   
 راه حل دوم: 

/
/

molCO
mol smolsmols /

mol HCl
4 14 14 1 2

0 25
0 25

1 8 104 5 109 10 2    (25/ 0)    مورد  (b)     ق     

 
 راه حل سوم:

/ /

R(HCl) R(CO ) mol s mols4 4 1 4 1
2

0 25 0 25
2 2 8 10 16 10 9 10    (0/25)    مورد (b)     ق    

 
 راه حل چهارم:  

/
/

mol HCl mol smol s mols
molCO

144 1

2 0 25
0 25

2 9 1016 108 10 1  (25/ 0)     مورد  (b)     ق     

 
 م: پنجراه حل  

//

mol sR(HCl) )( /(b)//,
mol sR(CO )

14

4 1
2

0 250 25

9 10 0 251 125 21 1252 8 10  
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 )25/0کافی است.  (  ، یکی از ساختارهاي زیر رسم شودالف)  
                     

  106ص   
 
   

 106ص          )  25/0پ) گلوکز (                                           106ص        )  25/0ب) سرنگ (   
 

 115ص           نمره )   25/0(                                                       OH٣CHت)  
 

و ترکیب   )25/0(  زیرا دو ترکیب جرم مولی برابر دارند (ایزومر هستند))  25/0(،  نقطه جوش بیشتري دارد  3  ث) ترکیب
 122ص        )25/0توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی دارد (  3
نیروي جاذبه بین مولکولی هیدروژنی دارد ولی    3(ایزومر هستند) اما ترکیب    زیرا دو ترکیب جرم مولی برابر دارند  یا

 دروالس است.وانداراي نیروي    5ترکیب  

75/1 
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 70تا  67صص
 الف)

H (واکنش) = ΔH(C H) ΔH(C N) ΔH(H H) ΔH(C H) ΔH(C N) ΔH(N H)2 3 2  
 

// / /

( ) ( ) ΔH(N H) ΔH(N H) kJmol 1

0 250 25 0 25 0 25
415 887 2 436 3 415 305 2 391158  

 
C  ب) H  )25/0 ( 

25/1 
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 25تا22صص
 

/ / /

g MnOmol MnOmol Cl
g MnO/LCl?g MnO /

mol MnOmol Cl/ LCl
222

22 2
2 2 2

0 25 0 25 0 25

8711 4 351 12 22 4 1 1   خالص 

= درصد خلوص  مقدار ماده خالص
مقدار ماده ناخالص  × / = درصد خلوص    ق     100 g % ( / )

/ g
4 35 100 25 0 2517 4  

 
 * گیرد.هاي درست دیگر مبتنی بر کسر تبدیل نیز نمره تعلق میحلراهبه *توجه: 

1 
 

  7از    6صفحه   

 یا
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 راه حل اول:   الف)

/ //

ΔH ΔH ΔH ΔH ( kJ) kJ ΔH kJ1 2 3 1 1
0 25 0 250 25

352 4042 3690  

 74-77صص                    .*تعلق گیردنمره  0/ 25*توجه: گذاشتن علامت منفی 
   

 راه حل دوم: 
C H OH(l) O (g) CO (g) H O(l) , ΔH kJ ( / )

H O(l) H O(g) , ΔH kJ ( / )
C H OH(l) O (g) CO (g) H O(g) , ΔH ΔH ΔH

kJ kJ ( / )

3 7 2 2 2 3

2 2 2

3 7 2 2 2 1 3 2

2 7 6 8 4042 0 25
8 8 352 0 25

2 7 6 8
4042 352 3690 0 25

 

 
 راه حل سوم:

). پاسخ جمع جبري 25/0) وارونه می شود و علامت  تغییر می کند(2). معادله (25/0) بدون تغییر می ماند(3معادله ( 
kJ                 )25/0کیلوژول می شود.(  - 3690برابر   3و    2لپی واکنش  دو آنتا kJ4042 352 3690 

 
 73ص                  راه حل اول:  ب)

/
/

kJ kJ?kJ molC H OH
molC H OH3 7

3 7 0 25
0 25

4042 20211 2  

 راه حل دوم: 

/
/

kJ kJ?kJ mol C H OH kJmolΔH
mol C H OH

1
73

3 7
0 25

0 25

4042 202120211 2  

25/1 
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سرعت آبکافت پلی استر افزایش   )25/0(با افزایش دما در حضور آب  ، زیرا )  25/0مرطوب) (  (محیط گرم و  bالف)  
 )25/0(.یابدمی

 119ص   .استري موجود در فرش می شود پلی  رطوبت سبب آبکافت الیاف   دهد وگرما سرعت واکنش را افزایش می  یا
 

                                 . گیرد) تعلق    25/0به یکی از ساختار زیر (   ب)
 
 106ص                                                                                                        
 

    117 )  ص25/0(     Bپ)

 
 
25/1 

نهایت دقت و هماهنگی با راهنماي    ،هاآموزان در تصحیح برگه همکار گرامی سلام، خدا قوت. به خاطر تضییع نشدن حق دانش  
  تصحیح را در نظر داشته باشید. 

  7از    7صفحه   
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