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 در عبارت هاي زیر واژه درست را انتخاب کنید و در پاسخ برگ بنویسید 
 . شودمی  ) سرخ( آبی /  pHرنگ کاغذ  ، در آب  NaHCO3حل شدنبا الف) 
   محافظت کند. اکسایشدر برابر خود  زیرین فلز  هاي می تواند از لایه  ) آلومینیم / آهن(  اکسید ب) 
 . داردرا   ( الکترولیتی / گالوانی) سلول   نقش آن هنگامی که تلفن همراه در حال شارژ شدن است باتري  پ)

Feی پودر  ئدر محیطی با نور مرت)  O2  می کند. (جذب / بازتاب)طول موج هاي نور قرمز را  3
 دارد.  ( اکسنده/ کاهنده)نقش  ترفتالیک اسید، پارازایلنبه  تبدیل پارازایلن   فرایند  در  ث)
 صورت می گیرد.  از تشکیل آلاینده نیتروژن دي اکسید  ( پس / پیش)اوزون   تشکیل ،شهرهادر هوا آلوده ج)  

 .شودخارج می  ( آند / کاتد)، بخار آب از اطراف الکترود  اکسیژن –هیدروژن در سلول سوختی   )چ
 . داد ( افزایش/کاهش ) سامانه را ي دمامی توان بیشتر فراورده  براي تولید  ، گرماده واکنش هاي تعادلی  در  ح)

 

 
 
 
2 

2 

 مشخص شده  واژه با تغییر نادرست را  عبارتزیر را مشخص کنید و  عبارت هايدرستی و نادرستی 
 بنویسید.  درستبصورت 

 است. همگن مخلوطیک   بنزینروغن زیتون در  مخلوط  )فال
 .جاذبه برقرار می کند چربی مولکول با SO3  بخش، و چربیهاي غیر صابونی  کننده پاك  ،مخلوط آبدر ب) 
 جاري می شوند بنابراین   SHEبه سمت Xها از نیم سلول   لکترون ا SHEبه  Xبا اتصال نیم سلول  پ)

 حرکت می کنند.  Xدر محلول به سمت نیم سلول  کاتیون ها
Zn(s)واکنش  معادله در  ت) V (aq) Zn (aq) V (aq)+ + ++ → +3 2 22 ماده کاهنده به   ضریب مولی نسبت  2

 .است 2برابر اکسنده 
 بیشتر واکنش می دهند. فولاددر مقایسه فولاد با تیتانیم، ذره هاي موجود در آب دریا با ث) 

 

2 

3 

 پاسخ دهید.  پرسش هاداده شده به جامد  ر موادبا توجه به ساختا
 
 
 
 
 
( )1 

( )2 
( )3 

( )4 

 ؟  داراي رسانایی الکتریکی استکدام مورد  الف)
 کار می رود؟  ه  براي کدام مورد واژه شیمیایی ماده مولکولی ب  ب)

 چرا؟ ؟ کدام مورد در حالت مذاب در نیروگاه هاي خورشیدي به عنوان شاره به کار می رودپ) 
 ؟  است سیلیس ساختارشبیه به  ، از نظر چینشمادهکدام  سازنده  اتم هاي  ت)
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رفتارهاي زیر مشاهده دما و غلظت یکسان  درCوA ،Bسه محلول  در آزمایش هاي انجام شده براي
 نسبت کاتیون به آنیون هر سه محلول برابر یک است) با در نظر گرفتن این که شده است. (

 است. دیگر دو محلولبیشتر از  Aرسانایی الکتریکی محلول •
 تولید کنند.H2واکنش داده و گاز  Mgمی توانند با فلز  Bو Aفقط دو محلول   •
 را همانند صابون تغییر می دهد.   pHرنگ کاغذ  Cفقط محلول  •

 با هم مقایسه کنید:  یا  موارد زیر را با علامت  
   Bو Aالف) ثابت یونش دو محلول  

   CوAهیدروکسید را در دو محلول   ب) غلظت یون
   این سه محلول pHپ)       

 

 
 
 
 
1 
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  برابر غلظت یون410با افزودن اکسید عنصري به آب در دماي اتاق، غلظت یون هیدروکسید آن 
 هیدروکسید آب خالص می شود. 

 هیدروکسید را بدست آورید؟یون هاي م به وهیدرونی هاي الف) نسبت غلظت مولی یون 
SO3Na( ؟ کدام استد ب) فرمول شیمیایی این اکسی O−2( چرا؟ 
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با توجه به نقشه پتانسیل الکتروستاتیکی سه  
 به سوالات پاسخ دهید.  مولکول داده شده، 
مربوط به کربونیل سولفید   )1(الف) نقشه مولکول  

(SCO)  است یا گوگرد دي اکسید(SO  ؟  2(
در میدان   )3( یا)  2(ب) کدامیک از مولکول هاي  

 چرا؟ ؟کند جهت گیري می الکتریکی 
 است؟ پ) در کدام مولکول اتم مرکزي داراي بار 

 
 

1 

7 
HX ،−ثابت یونش اسید  64 0/است در صورتی که غلظت تعادلی آن   10 مولار در محلول مورد  04

   (غلظت تعادلی و اولیه را برابر فرض کنید). نظر باشد، درجه یونش این اسید را محاسبه کنید
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Yو    X استاندارد زمان سلول گالوانی- با توجه به نمودار غلظت  

Eبه سوالات زیر پاسخ دهید.      (Y / Y) / V2 0 34 
 ؟افزایش می یابد  )Yیا   X(  الف) جرم کدام تیغه 

ولت را نشان دهد   52/1ب) اگر ولت سنج براي این سلول عدد  
E (X / X)2  .را محاسبه کنید 

Y(NOآیا می توان محلول   پ) )3 نگه داري   Xفلز  جنس  را در ظرفی از 2
  کرد؟ 

 را بنویسید.  Xالکترود انجام شده در کنش ت) نیم وا
 ؟ )Yیا   X(   کار رود، این فلزکدام استبه  می تواند براي حفاظت از آهن  یکی از این فلزها تنهاث) 
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مول سدیم هیدروکسید   0/ 025میلی لیتر از یک نمونه محلول لوله باز کن در دماي اتاق،   100 در
 وجود دارد. 

)/محلول را حساب کنید. pHالف)  )=0 310 2 
مناسب   چربی)توده  – (رسوب هاي آهکی ب) استفاده از این نمونه براي باز کردن لوله مسدود شده با کدام ماده 

 چرا؟  ؟ است
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 باشد.  0/ 028است. اگر  نسبت بار به شعاع یون این اتم  برابر   pm  160  برابر A  شعاع  اتمی
 )؟A2یا A2(  ، مشخص کنید این یون کدام استبیان دلیلو محاسبه  الف) با انجام 

  0/ 020برابر   B. درصورتی که نسبت بار به شعاع یون در جدول دوره اي هم گروه هستند  Bو A  عنصرهاي ب) 
   ) عدد اتمی بیشتري دارد؟Bیا  Aباشد، مشخص کنید کدام اتم (
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 تصویر زیر سطح دو الکترود در فرایند آبکاري 
 را نشان می دهد.  

 این سلول گالوانی است یا الکترولیتی؟   الف)
 ؟آبکاري با چه فلزي صورت گرفته استب) 

 ؟  قطب منفیسلول را نشان می دهد یا   قطب مثبت) 1پ) تصویر ( 
  

در این سلول براي ساختن ظروف بسته بندي مواد   آیا می توان از جسم آبکاري شده، بیان کنید  با ذکر دلیل ت)
 غذایی استفاده کرد؟  
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 : در دماي اتاق در شرایط گوناگون در زیر نشان داده شده است O2و H2میان گازهاي  واکنش  

  
Zn

Pt

) H (g)  O (g) H O(l)

) H (g)  O (g) H O(l)

) H (g)  O (g) H O(l)

) H (g)  O (g) H O(l)

+ ⎯⎯→

+ ⎯⎯→

+ ⎯⎯→

+ ⎯⎯→

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

1 2 2
2 2 2
3 2 2
4 2 2

 ؟  نمی کند تغییر    )1(واکنش   نسبت به سازي الف)  در کدام واکنش انرژي فعال
 یکسان هستند؟ )3(و    )2(آیا گرماي آزاد شده از دو واکنش  ، کنید مشخص ، با بیان دلیلب)  

 یکسان است؟   Ptو    Znپ) آیا مسیر انجام واکنش در حضور 

 
 
1 
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Hواکنش تعادلی   (g) I (g) HI(g)+2 2  را در دماي ثابت در نظر بگیرید: 2
  )2( در ظرف  HIمشخص کنید شمار مول هاي  الف) 
 چه تغییري کرده است؟ چرا؟  )1(به ظرف  نسبت

 ب) عبارت ثابت تعادل را براي واکنش بالا بنویسید.  
0/  هم ارز،پ) اگر هر ذره     از آن گونه باشد مول   01

   تعادل را در این دما محاسبه کنید.ثابت 

75 /1 
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 هاي زیر را در نظر بگیرید:  ترکیب

 

      

 مشخص کنید.   2و  1یب هاي  در ترکالف) عدد اکسایش اتم هاي ستاره دار را  
 چرا؟  ؟استفاده شودعنوان واکنش دهنده در واکنش زیر ه ب   می تواند  ) 1(ب) آیا ترکیب 

CH OH CH OH .............. PET− + →2 2

 از کدام ترکیب می توان استفاده کرد؟  PETبازیافت  در فرایند پ) 
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 20 موفق باشید 
 4از  4صفحه 

 
 

 

 قه جر

 واکنش سریع 
 واکنش انفجاري 

 واکنش انفجاري 

 واکنش ناچیز سرعت  

MnO−
4 

*
CH OH3 CH CH= 22 

)1 ( )2 ( )3( )4 ( 
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 نمره دارد.  25/0هر مورد  

       85ص   بازتاب    ت)         55  ص    پ) الکترولیتی             61ص   ب) آلومینیم            32ص     الف) آبی 
 108- 107ص   ح) کاهش                           51ص     کاتد  چ)             94  ص   ج) پس       117ص   ث) کاهنده      

2 

2 

 8- 11ص   نمره)  25/0آب(نمره)؛  25/0ب) نادرست(4ص  نمره)،    25/0الف) درست(
 46-47ص   نمره).  25/0(آنیون ها  نمره)؛    0/ 25نادرست(  پ)

1نمره)؛   0/ 25ت) نادرست(
 40ص نمره).  0/ 25(2

 87ص   نمره).  25/0ث) درست(

2 

3 

                  74ص     نمره)،   25/0)(2ب)(                          72ص  نمره)،    25/0) (4(الف)  
اختلاف نقطه ذوب و   یا ترکیب یونی است.  یا در گستره دمایی بیشتري به حالت مایع است.  نمره)؛ زیرا    25/0)(1پ) (    

 78ص    نمره)،  25/0(  جوش آن بیشتر است.
 70-71ص    نمره).  25/0) (3ت) (  

25/1 

Aالف)   4 B)25/0     ،(ب)             24ص  نمرهC A  )25/0     ،(پ)            26ص    نمره
/ /

C B A 
0 25 0 25

 1 27- 28ص   .نمره)  25/0

5 

                                                                                     26- 28صالف)      
 
 
 
 
 

Naب) O2)25/0   زیرا حل شدن آن غلظت یونیا   اکسیدفلزي استیا نمره)؛  زیرا محلول آن خاصیت بازي دارد  
 16ص  نمره).  25/0.(هیدروکسید را افزایش می دهد

5/1 

6 
نمره)؛ زیرا توزیع بار الکتریکی   25/0) (2ب)(            75- 77ص  نمره)،    SCO) (25/0( یا    سولفید  الف) کربونیل

                           75- 77ص       نمره)،    25/0(مولکول قطبی استیا   نیست اطراف اتم مرکزي یکسان (یکنواخت)
 75- 77ص    نمره).   25/0) (2پ) (  

1 

7 

 

 22و  19ص   

/

a

//

/
/

                              H X

H
K    H H molL

/

/

+ −

+
− − + − + − −

−
−

   =   

      → = → = =→ =     


=  =

0 25
2

26 6 8 14

0 250 25
4

2

0 25
0 25

4 10 4 10 16 10 4 100 04

4 10 1 100 04

25/1 

 2از    1صفحه  

/

/ /
/

OH mol.L

H

OHH mol.L

− − − −

+ −
−

− −−+ − −
−

  ==   
    ==

  = =   



7 4 3 1

110 25
814 3111

3
0 25 0 25

0 25

10 10 10
10 1010 101010

 

در صورتی که دانش آموز به تساوي غلظت دو یون اشاره نکرد ولی در 
   .نمره تعلق بگیرد  ،محاسبات اعمال شد 
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 45- 46    ) نمره  25/0(Yالف)  
                                                                                          48-49صب)     

/ /

emf / E (X / X) / E (X / X) / V+ += − =  = −2 2

0 25 0 25
0 34 1 52 1 18 

     ت)                    47ص)        نمره25/0(  خیر پ)
//

X X e+→ +2

0 250 25
 58نمره)  ص  25/0(  Xث)          47ص      2

75/1
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                                30ص  الف)       

   - -

//

-

/ /
/

/  molNaOH /  molL NaOH OH /  molL
/  L

H molL pH log /
/

−

−
+ − −

 = = → = = 

  = =  → = −  = 

1 1

0 250 25
14

14 1 14

0 25 0 25
0 25

0 025 0 25 0 250 1

10 4 10 4 10 13 40 25
 

د و صابون تشکیل ند با باز واکنش دهنمی توان ها(یا اسید چرب یا استرهاي سنگین)    نمره)؛ زیرا چربی  25/0ب) چربی(
 31ص   نمره).  25/0(  اسید چرب هستند و با باز خنثی می شوند.  داراي  چربی هایا دهند.

75/1

10 

الف)  
/

/

pm/
                    

=→=
0 25

0 25

2 0 028  80- 81ص               71

Aکاتیون    نمره).   25/0است( Aکوچکتر از شعاع اتمی   Aزیرا شعاع یونی      نمره).  25/0است(   2+
 80- 81ص   نمره).  25/0(   Bب)  

25/1 

11 
 60صنمره)،    25/0پ) منفی(        60ص  نمره)،   25/0(  Znب)                  60ص       نمره)،   25/0(الکترولیتیالف)  
   دهدبا مواد غذایی واکنش    رويیا   فلز روي با اسیدهاي موجود در مواد غذایی واکنش می دهدنمره)،    25/0(خیر  ت)  

 59ص  نمره).   25/0  (

25/1 

12 
نمره)؛ زیرا آنتالپی واکنش یا گرماي واکنش با کاتالیزگر   25/0ب) بله (                                  99ص   نمره)،  25/0( 4الف)  

                           99ص   نمره)  25/0(را تغییر نمی دهد  (یا هر دو)  کاتالیزگر سطح انرژي واکنش دهنده یا فراورده  یا .  تغییر نمی کند
 99صنمره).  25/0پ) خیر(

1 

13 

 زیرا در واکنش تعادلی داده شده، شمار مول هاي گازي دو طرف باهم        نمره)؛  25/0(ثابت می ماندالف)  
 107ص  نمره).  25/0برابر هستند(

 104ص      نمره)  5/0(    ب)

پ)  

/

/

/

( / )K
( / )( / )


==



0 25
2

0 25
0 25

8 0 01 162 0 01 2 0  104ص                01

75/1

14 
   117  ،  53  ،   52ص   نمره)،    25/0+ (7):  2(     نمره)    25/0+ (3):  1الف) (

                                                116ص نمره). 25/0(  نیست  این ترکیب ترفتالیک اسید   یانمره)؛ زیرا ترفتالیک اسید، اسید دو عاملی است    25/0ب) خیر(  
 120ص       ).نمره  25/0(  3پ)  

25/1 
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