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 نمره  (استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است)دارد)  برگسؤالات (پاسخ ردیف 

 برگ بنویسید.و در پاسخ  دیانتخاب کن  کمانک   دروناز    درست را  ةواژ   ،ریز  ي هااز جمله  کیهردر1
  است.  (کمتر/بیشتر) ) چگالی تیتانیم در مقایسه با فولاد  آ

  است.    (شش/هشت)) عدد کوئوردیناسیون سدیم در بلور سدیم کلرید  ب
  سازند. دریاي الکترونی را می(درونی/ظرفیت)  هايبلوري فلزها، الکتروندر یک الگوي ساده از شبکه    پ) 
  منبع ذخیره انرژي گرمایی است. (مولکولی/یونی)در فناوري تولید انرژي الکتریکی از پرتوهاي خورشیدي، شاره    ت)
Oواکنش نیم)  ث (g) H (aq) e H O(l)2 24 4 2(   سلول سوختی  )ثبت م/نفی(مدر قطب    2 2H O  (شود. انجام می 

25/1 

  هاي نادرست را بنویسید.جمله شکل درست   سپس  ،هاي زیر را تعیین کنیدجمله  نادرستییا    درستی  2
مولکول یونیده شود، درجه    12مولکول حل شده در دماي اتاق، تنها    500) از  HFاگر در محلول هیدروفلوئوریک اسید ()  آ

  است. 024/0یونش آن  
  ب) تبدیل متان به متانول فرایندي آسان است.

  است. منفی ، اتم مرکزي داراي بار جزئیSO3مولکول  پتانسیل الکتروستاتیکی  ۀبر اساس نقش  )پ
شود. شیره معده می  نشد  تراسیديسبب  ) شیر منیزي،  ت  
.شوندمیندر طبیعت رها    سمی  نیز موادقیمت و  و گران  هاي لیتیمی به دلیل داشتن مواد ارزشمندپسماندهاي باتري)  ث

2 

ها پاسخ دهید. با توجه به ساختارهاي داده شده به پرسش  3

  دارد؟  CH4کدام ماده شباهت بیشتري به   رفتار فیزیکیآ)  
  تهیه کرد؟   با مقاومت کششی بالا   و   پذیردوبعدي شفاف، انعطاف  ةتوان مادمی یکب) از کدام

 متر مکعبگرم بر سانتی  )51/3یا   27/2(توان به گرافیت نسبت داد؟  کدام چگالی را میپ)  

 کربن دي اکسید   گرافیت  الماس   ماده 

 ساختار

75/0 

 .افزایش خواهد یافت  تعادلی زیر  سازي، سرعت واکنش انرژي فعال   ین دانست که با افزایش دما و تأم فریتس هابر می  4
( ) ( ) ( )N g H g NH g Q+ +2 2 33 2ƒ  

 چرا؟ ابد.  ید، درصد مولی آمونیاك در مخلوط کاهش میوبرتر  لاهر چه دما با   آ) هابر دریافت
 حضور کاتالیزگر انجام داد؟ تر با  ینهابر واکنش را در دماهاي پایب) چرا  

راهکار دیگر هابر تغییر فشار سامانه بود. پ)  
در سیلندري مجهز به مطابق شکل  اگر 

برقرار باشد، با افزایش تعادل بالا  پیستون روان  
تصویر تعادل جدید ،  فشار بر روي پیستون

چرا؟ تواند باشد؟  ) می2) یا (1کدام شکل (

5/1 
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  نمره   (استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است)دارد)  برگسؤالات (پاسخ  ردیف 
 

  ها پاسخ دهید.  با توجه به مراحل تهیه فلز منیزیم از آب دریا به پرسش  5
Mgبراي رسوب دادن کاتیون   )HCl یا  NaOH( آ) کدام گونه   (aq)2  شود؟استفاده می  

  شود؟ استفاده می  الکترولیتییا   گالوانیدر این فرآیند از کدام سلول    ب)
  . منیزیم تولید شده در سلول الکتروشیمیایی را تعیین کنید حالت فیزیکی  پ)

H(   علاوه بر فلز منیزیم چه فراورده دیگري  مرحلۀ پایانی استخراج،ت) در   (g)2  یا Cl (g)2(  شود؟تولید می  

1  

هاي ترکیباز    با غلظت یکسانهایی  هاي حاوي محلولروي بطري یک کارشناس آزمایشگاه شیمی فراموش کرده است که  6
ها بطريروي    را   ) 4تا ()  1(هاي  برچسب هابراي شناسایی آن  برچسب بزند. آمونیاك، گلوکز، استیک اسید و پتاسیم هیدروکسید

 ، C25هر محلول در دماي براي    در یک مدار الکتریکی  شدت روشنایی لامپو    pH  گیريقرار داده است. وي با اندازه
  هاي زیر پاسخ دهید:نتایج موجود در جدول زیر را به دست آورد. با توجه به آن، به پرسش

  )4(  )3(  )2(  )1( برچسب
  کم  کم  خاموش  زیاد  روشنایی لامپ 

pH  13  7  3/4 6/10  
  انتخاب خود را بنویسید.  علت آ) کدام محلول گلوکز است؟  

  است؟   6/10برابر با    pHمشخص کنید محلول کدام ماده داراي   دلیلب) با بیان  
  شود؟ شکوفا می  آبیمحلول کدام ماده، گل ادریسی به رنگ  آغشته بهپ) با کاشتن بذر گل ادریسی در خاك  

25/1  

ها پاسخ دهید:                                                                                                 به پرسش  ، هاي داده شده کنندهو پاكبا توجه به شکل    7
CH) :     1کننده ( پاك (CH ) C H SO Na3 2 11 6 4 3                                                                                   

  
 ) : 2کننده (پاك

  
  چرا؟ استفاده شده است؟   ) 2یا  1(  کدام پاك کننده  در شکل داده شده از  آ)  

  هاي فسفات)(مواد کلردار یا نمکشود؟  ها استفاده میکنندگی شویندهکدام ماده براي افزایش قدرت پاك  دلیلبا بیان  ب)  
  شود؟از مواد پتروشیمیایی استفاده می  )2یا  1( کنندهپ) در تهیه کدام پاك

  کند؟ آن چه تغییري می  حالت فیزیکی) استفاده شود،  1) ، از کاتیون ساختار (2ت) اگر به جاي کاتیون ساختار (

5/1  

هاي مورچه و همچنین برخی از کننده است که برخی از گونهیک مادة شیمیایی تحریک  (HCOOH)اسید  فورمیک    8
محلولی از این اسید برابر با   pHاگر  .  بالا خطرناك است  هايغلظت کنند. این ماده در  انواع گیاهان گزنه از خود ترشح می

  دست آورید. ه  ) این اسید را بaK، ( تعادل با نوشتن عبارت ثابت   ،مول بر لیتر باشد 022/0و غلظت تعادلی این اسید   7/2
                                                  HCOOH(aq) H (aq) HCOO (aq)                                        (log / )2 0 3 

5/1  

  با توجه به جدول آنتالپی فروپاشی چند ترکیب یونی داده شده:  9
  تواند باشد؟ می  )926یا   3455( کدام یک از مقادیر Xآ)
Naنقطه ذوب  )ب O2  وMgO   .را با یکدیگر مقایسه کنید  
   کمتر است یا بیشتر؟   3798از    CaOآنتالپی فروپاشی  مشخص کنید  دلیلبا نوشتن    )پ

O -2 F-  
آنیون                    

  کاتیون 
2488  X Na+  
3798  2965  Mg +2  

25/1  
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  نمره   (استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است)دارد)  برگسؤالات (پاسخ  ردیف 
 

  دهید.  توضیحشود؟  خورده می  کمتريبه میزان    یآهن میخدر کدام ظرف    10
E / VFe(s)Fe (aq) e
E / VH O(l)O (g) H (aq) e
E / VOH (aq)O (g) H O(l) e

2

22

2 2

0 442
1 2324 4
0 4042 4

 

75/0  

 مول بر لیتر در دماي اتاق موجود است. 04/0با غلظت   BOHمیلی لیتر محلولی از باز قوي    100  11
  ( افزایش یا کاهش)  کند؟چه تغییري می  pHمیلی لیتر آب مقطر به این محلول،   50) با افزودن  آ

  در این محلول چقدر است؟   غلظت یون هیدروکسید)  ب
  را در این محلول حساب کنید.  هاي یون هیدرونیوممول) شمار  پ

5/1  

  ها پاسخ دهید.به پرسش  داده شده  و جدول  هابا توجه به شکل  12

    
  به سمت کدام تیغه است؟ )  1ها در سلول گالوانی ( الکترون  جهت جریان آ)  

  است؟   مثبت ) کدام الکترود قطب  2ب) در سلول گالوانی (
  جایی کدام یون ) پیکان نشان داده شده جهت جابه1پ) در سلول گالوانی (

)Fe2   یاNO3؟دهد) را نشان می  
  ؟ کند) چه تغییري می2در سلول گالوانی (  جرم تیغه منیزیم) با گذشت زمان  ت
با ولتی را    LED    ،5/1) توانایی روشن کردن یک لامپ  2) یا (1هاي (مشخص کنید کدام یک از سلولدلیل  ) با بیان  ث

  دارد؟حداکثر شدت روشنایی  

E (Ag / Ag) / V0 80  
E (Sn / Sn) / V2 0 14  
E (Fe / Fe) / V2 0 44  
E (Mg / Mg) / V2 2 37  

75/1  

    :روودار روبهنمبا توجه به    13
  تعیین کنید.را    سازيانرژي فعال  آ)  

را با هم ها  فراورده  وها  دهندهدر واکنش  هامجموع آنتالپی پیوندب)  
  کنید.  مقایسه

نشان داده شده در    عدد  کدام  ، ) استفاده از کاتالیزگر در واکنشپ
  ؟ کاهشیا    یابدمی  افزایش  کمیتدهد؟ این  نمودار را تغییر می

وارد    NOگرم  04/1ت) براي هر خودرو به ازاي طی یک کیلومتر  
    NO  گرم  چندحساب کنید روزانه    بپیماید،کیلومتر مسافت   50  نمیانگیروزانه به طور   یک خودرو  اگر شود.هواکره می

  شود؟ وارد هوا کره می

5/1  

  4از  3صفحه  
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  نمره   (استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است)دارد)  برگسؤالات (پاسخ  ردیف 
 

  تولید ترفتالیک اسید نشان داده شده است.   براي   یک روش،  در سنتز زیر  14
  دهد؟، پارازایلن را نشان میکدام ساختارآ)  

تبدیل  دار در  هاي ستارهکربن  تغییر عدد اکسایشب)  
  ) را بنویسید.2) به ساختار (1ساختار (

  پ) نقش اکسیژن در این روش تولید چیست؟  
  (اکسنده یا کاهنده) 

75/0  

  ها پاسخ دهید.به پرسش  15
  مرتب کنید. قدرت افزایش  اساس هاي اکسنده را بر  ، گونهپذیر داده شدهانجام   هاي با توجه به واکنشآ)  

Mn (aq) Fe (aq)Mn(s) Fe (aq)
Fe (aq) Sn (aq)Fe (aq) Sn (aq)

Mn (aq) Sn (aq)Mn(s) Sn (aq)

2 23

2 43 2

2 24

22
22  

  

) SiCبا توجه به جدول، سختی سیلیسیم کربید (ب)  
بینی پیش دلیلرا در مقایسه با الماس و سیلیسیم با  

  کنید.
  

  .ماده شیمیایی پر کنید  فرمولیا   نامتن  را با نوش  )3) و (2)، (1(  ودار زیر جاهاي خالی مدر نپ)  

 Si-Si C-C  Si-C  پیوند
  kJ.mol-1(  226  348  318میانگین آنتالپی ( 

75/1  

  20  جمع نمره                                                                4از   4صفحه                                                             موفق باشید     
2  

He  
003/4 

  اي عنصرهاراهنماي جدول دوره       
  عدد اتمی        6            
                            C  

  میانگینجرم اتمی      01/12                    

    1  
H  
008/1 

10  
Ne  

18/20 

9  
F  

00/19 

8  
O  

00/16 

7  
N  

01/14 

6  
C  

01/12 

5  
B  
81/10 

     4  
Be  
012/9 

3  
Li  
941/6 

18  
Ar  

95/39 

17  
Cl  

45/35 

16  
S  

07/32 

15  
P  
97/30 

14  
Si  

09/28 

13  
Al  

98/26 

          12  
Mg  

31/24 

11  
Na  

99/22 
36  
Kr  

80/83 

35  
Br  

90/79 

34  
Se  

96/78 

33  
As  

92/74 

32  
Ge  

64/72 

31  
Ga  

72/69 

30  
Zn  

39/65 

29  
Cu  

55/63 

28  
Ni  

69/58 

27  
Co  

93/58 

26  
Fe  

85/55 

25  
Mn  

94/54 

24  
Cr  

00/52 

23  
V  

94/50 

22  
Ti  

87/47 

21  
Sc  

96/44 

20  
Ca  

08/40 

19  
K  

10/39 
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2:   تعداد صفحه      تجربیعلوم - فیزیکریاضی  : رشته 3شیمی  درس:  نهایی  آزمونراهنماي تصحیح 
دقیقه    120    مدت آزمون: صبح 10:30ساعت شروع :   05/10/1403 تاریخ آزمون:  دوازدهم

1403  ماه خارج از کشورديداخل و  دانش آموزان روزانه، بزرگسالان، داوطلب آزاد، آموزش از راه دور و ایثارگر  
مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش 

azmoon.medu.ir

نمره راهنماي تصحیح ردیف 
25/1  25/0هر مورد صحیح                51ص  ،  ث) مثبت.79ص ،   ت) یونی 84ص،   پ) ظرفیت 80ص،  ب) شش  87صآ) کمتر   1
19ص   )25/0آ) درست ( 2

 121)  ص 25/0تبدیل متان به متانول فرایندي دشوار است. () ، 25/0ب) نادرست (
77ص   )25/0( است. مثبت، اتم مرکزي داراي بار جزئی ٣SO) ، بر اساس نقشه پتانسیل الکتروستاتیکی مولکول 25/0پ) نادرست (

 32)  ص 25/0شود. (شیر منیزي سبب خنثی شدن شیره معده می) ، 25/0( ت) نادرست
 50ص   ) 25/0ث) درست (

2

7275/0-71صص      )25/0( 27/2)       پ) 25/0)     ب) گرافیت (25/0) (٢COآ) کربن دي اکسید (یا  3
)25/0شود (هاي آمونیاك کاسته میو از تعداد مول )25/0( رودپیش می و مصرف گرما آ) با افزایش دما تعادل در جهت برگشت 4

 )25/0کند (میب) با کاهش دما سرعت واکنش کم شده و کاتالیزگر سرعت واکنش را زیاد 
) و  25/0کمتر (واکنش رفت) پیش رفته (هاي گازي )، با افزایش فشار (کاهش حجم) تعادل در جهت مول25/0) (2پ) شکل (

 109- 106صص          )25/0یابد (هاي نیتروژن و هیدروژن کاهش) میهاي آمونیاك افزایش (یا مولمول

5/1

561ص )25/0(  ٢Cl(g)ت))25/0( یا مذاب )      پ) مایع25/0ب) سلول الکترولیتی ()25/0( NaOHآ) 5
) 25/0( کند)(یا غیر الکترولیت است یا یون تولید نمی شود) ، زیرا گلوکز در آب به صورت مولکولی حل می25/0) (2آ) محلول ( 6

)25/0بیشتر است ( 7آن از  pHزیرا رسانایی الکتریکی کمی دارد و ست یک باز ضعیف ا) ، 25/0ب) آمونیاك (
34و  28و   16صص   )25/0پ) استیک اسید (

25/1

 ) 25/0کند. ( در آب سخت رسوب تولید نمیبوده و  ) ، زیرا پاك کننده غیرصابونی 25/0) (1آ) پاك کننده ( 7
د و از تشکیل رسوب و ایجاد  ندههاي منیزیم موجود در آب سخت واکنش میها با یوننمک) ، زیرا این 25/0هاي فسفات (ب) نمک

 )25/0( .دنکنلکه جلوگیري می
10و   9و  6صص     ) 25/0شود) (شود (یا جامد میاز مایع به جامد تبدیل میت )          ) ،  25/0) (1پ) پاك کننده (

5/1

8
( / ) ( / )

/[H ] [H ]+ − + −=  = 
0 25 0 25

2 7 310 2 10

[HCOO ] [H ]− + −= =  32 10  ص 23 و 28  (0/25) 

a
[H ][HCOO ]K
[HCOOH]

+ −

= (0/25)

aa

)( /
( / )

)(K /K
/

−
−

= = 
23

4

0 25
0 25

2 10 1 8 10
0 022

5/1

83)       ص 25/0(بیشتر است)  MgOکمتر است (یا نقطه ذوب   O٢Naنقطه ذوب ب)  )  25/0( 926آ)  9
 ) و چگالی بار الکتریکی و آنتالپی فروپاشی آن کمتر است25/0دارد (   ٢Mg+شعاع یونی بزرگتري از  ٢Ca+) ، زیرا 25/0) کمتر (پ
)25/0(

25/1

در این محیط قدرت کمتري براي  ٢O)  پس 25/0در محیط خنثی کمتر است ( ٢O) ، زیرا پتانسیل کاهشی 25/0) (1ظرف ( 10
 57ص               ) 25/0اکسایش آهن دارد (
در این محیط قدرت بیشتري براي اکسایش آهن دارد)  ٢Oدر محیط اسیدي بیشتر است پس  ٢O(یا پتانسیل کاهشی 

75/0
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 نمره  راهنماي تصحیح ردیف 
 

                                                     30تا  28)        ص 25/0مول بر لیتر ( 04/0) ب     )25/0کاهش ( ) آ 11
                                                                             26)  ص پ

                      
( / )

( / )

[H ] / mol.L
[OH ] /

−−
+ −−

− == =
0 25

0 25

1414
1131010 2 5 100 04

                                                                  
( / )( / )

/ mol/ mol.L / L −− −   = 14

0 25

13 1

0 25
2 5 102 5 10 0 1

5/1 

 ) 25/0( یابد ت) کاهش می          )25/0(   ٢Fe+پ)          )25/0( (یا قلع)  Snب)                )25/0(   (یا نقره) Agآ)  12
emf،     )25/0( ) 2ث) سلول ( E (Sn) E (Mg) / ( / ) / V0 14 2 37 2 23 )5/0 ( 

emf(  یا E (Ag) E (Fe) / ( / ) / V0 80 0 44 1 تواند حداکثر شدت روشنایی را ایجاد  این ولتاژ نمی 24
 47-44صص          کند)

75/1 

                   )25/0(   381kJآ)  13
 )25/0( ها است ها کمتر از مجموع آنتالپی پیوندها در فراوردهدهندهب) مجموع آنتالپی پیوندها در واکنش

 ها است) دهندهها بیشتر از مجموع آنتالپی پیوندها در واکنشمجموع آنتالپی پیوندها در فراورده( یا
Km)                       ت)  25/0)  ،  کاهش (25/0( 381پ)  / g.Km gNO150 1 04  100-97صص      )5/0(  52

5/1 

 75/0 53و   52و  117صص      )  25/0)  ،      پ) اکسنده (25/0درجه ( 4) ،      ب) 25/0) (1آ) ساختار ( 14
        64ص )    5 /0(  ٣Fe+ Sn <٤+  <٢Mn+  آ)  15

از الماس کمتر و از  SiC) پس سختی 25/0است ( Si-Siو بیشتر از آنتالپی پیوند  C-Cکمتر از آنتالپی پیوند  Si-Cآنتالپی پیوند ب) 
 89ص      ) 25/0سیلیسیم بیشتر است. (

 ) ،   25/0)  (HCl): هیدروژن کلرید (یا 2)    ،                      (25/0)  (٦H٢C): اتان (یا 1پ) (
 114ص       )25/0)  (٥H٢COOC٣CH): اتیل اتانوآت یا اتیل استات  (یا 3(

75/1 
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